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Notat nr. N6.093.19

Stejbelastning fra ny Ringvej Syd etape 2 og 3 Hor-

sens.

Projekt: HK - Ringvej Syd — Etape 2+3 Udfeerdiget af: Rune Egedal

Projektnummer: 35.6198.18 Dato: 20. december 2019

Projektleder: Jargen Heiden Kontrolleret af: Regnar Oxholm Bonde

Til : Horsens Kommune

Fra : Rune Egedal

Bilag : Bilag 1: Veje anvendt i beregning

Bilag 2 og 3: Trafiktal.
Bilag 4: IsodB kurver over stgjens udbredelse

Kopi til -

1. Indledning
| forbindelse med vurdering af Ringvej Syd etape 2 og 3 i Horsens Kommune, har
Sweco A/S, afdeling Acoustica, foretaget en beregning af stgjbelastningen fra vej-
trafikken fgr og efter etablering af etape 2 og 3. Der er desuden udarbejdet forslag
til stajreducerende foranstaltninger, ved to boliger hhv. Nordrevej 55 og Bollervej
81.
Der er taget udgangspunkt i linjefgringen vist i Figur 1. Etape 2 kobles til Ringve-
jens etape 1 ved Bjerrevej, og fortseettes op til Bollervej hvor ringvejen fgres un-
der. Etape 3 forlgber fra Bollervej ned over havneomradet og kobles her til den ek-
sisterende Ove Jensens Allé.
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Figur 1. Linjefaring, Ringvej Syd Horsens.

Stojgranser

Der geelder ingen stgjgraenser, nar der etableres nye veje eller vejudbygninger,
men det er almindelig praksis, at de almindelige vejledende stgjgraenser anvendes
som vurderingskriterier. | henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 4 2007 "Stgj fra
veje", geelder greenseveerdierne anvist i Tabel 1.
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Vejtrafikstoj

Omrade Greenseveerdi

Boligomrader, bernehaver, skoler, plejehjem o.l. Desuden uden- | Lgen < 58 dB
dors opholdsarealer.

Hoteller, kontorer mv. Lgen <63 dB

Tabel 1. Graenseveerdier for trafikstaj

3. Stojberegninger

Beregningerne er udfgrt med beregningsprogrammet Soundplan ver. 7.4 update
18-07-2017.

Stajberegningerne er udfgrt pa baggrund af felgende materiale.

¢ Grundkort, matrikelkort og hgjdedata fra kortforsyningen (GeoDanmark)
(Hentet d. 04-11-2019)

e Tegning fra Horsens kommune med angivelse af eksisterende vold- og
skaermplaceringer samt kote ved etape 1 af Ringvej Syd. (fil:Stgj-
vold_30.10.2019_til_sweco og 46952sit21112019_3D_S34)

e Tegning fra Horsens med placering af kommende etape 2+3 af Ringvej
Syd, inklusiv nye afgravninger i terraen.
(fil:lRVS_M_00_VEJ_GEO_3Dutm32, pr. 5-11-2019)

e Trafiktal oplyst af Horsens kommune ADT &r 2030 (Se bilag 2 og 3).

e  Oplysninger om hvilke huse der nedrives, fra Horsens kommune.

3.1. Vejtrafikstoj

Der er foretaget beregninger af vejtrafikstgjen i en buffer pa 200 meter fra vejmidte
og ud til begge sider i alt en korridor pa 400 meter centreret om vejmidten. Der er
udfert stajberegninger for hhv. et 0-scenarie og et scenarie hvor Ringvej Syd
etape 2 og 3 etableres.

Stajberegningerne er udfgrt i henhold til geeldende vejledninger fra Miljgstyrelsen
og Vejdirektoratet'. Dette betyder, at stagjen er beregnet med metoden Nord2000
og beskrevet med stgjindikatoren Lagen.

Der er regnet med forventede trafikdata for ar 2030. De anvendte trafiktal, angivet
som (ADT), er vedlagt i bilag 2 og 3 for hhv. 0-scenariet og etape 2+3 scenariet.

Foruden de nye veje er der medregnet stgj fra betydende eksisterende veje, som
enten krydser eller ligger i forlaengelse af veje i beregningsomradet. Det fremgar af
bilag 1 hvilke veje der er medtaget. Der er dog kun udfart beregninger i bereg-
ningskorridoren omkring de af Horsens kommune udpegede veje til beregning.

For eksisterende veje er der regnet med samme hastigheder, bade i 0-scenariet
og etape 2+3 scenariet. For de eksisterende veje er der regnet med 80 km/t uden

' Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 4 2007 "Stgj fra veje” og "Handbog Nord2000 — beregning
af vejstej i Danmark”, Vejdirektoratet rapport 434 — 2013.
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for byen og 50 km/ti byen. For Ringvej Syd etape 1 er der anvendt 80 km/t. For de
eksisterende veje er der forudsat en standard vejbelaegning svarende til AB11t.
Dog er det for Ringvej Syd Etape 1 forudsat at vejbelaegningen svarer til SMA11.

For de nye veje hhv. Ringvej Syd etape 2 og 3 er der regnet med fglgende:
e FEtape 2:
o 80 km/t fra Bjerrevej til skaering med Bollervej
o FEtape 3:
o 80 km/t fra Bollervej og 840 meter mod nord.
o 70 km/t fra ovenstaende punkt og 830 meter mod nord.
o 50 km/t resterende vej ind til Ove Jensens Allé.

Det er forudsat, at vejbelzegningen for etape 2 og 3 stgjmaessigt svarer il type
SMA 11, jf. Vejdirektoratets handbog "Nord2000, Beregning af vejstgj i Danmark”,
rapport 434 - 2013.

Der er regnet med den skaermende og lydreflekterende virkning, som terraen og
bygninger har pa stgjudbredelsen. Der er regnet med at veje, erhvervsomrader,
hav og sger har en lydreflekterende overflade (Nord2000 klasse G), og at den @v-
rige del af terreenet har en lydabsorberende overflade (Nord2000 klasse D).

Evt. skeerme der er indsat i beregningen, er alle regnet som fuldt reflekterende.

Stoejen er beregnet i 1,5 m over terraen, med en gridstarrelse pa 20x20 meter. Der
er anvendt 4 vejrklasser til beregningen. | bilag 1 er vejtypen givet, dggnfordelin-
gen er karetgjer er i overensstemmelse med, Handbog Nord2000 — beregning af
vejstgj i Danmark”, Vejdirektoratet rapport 434 — 2013 i forhold til anvendt vejtype.

Resultater

Beregningsresultater er i bilag 4 vist som IsodBkurver over stgjens udbredelse 1,5
meter over terraen. For alle tegninger i bilag 4 geelder, at hvis omradet er grant
(uanset nuance), sa er Lden 58 dB eller under, dog ikke for differenskortet i Tegning
3, bilag 4.

4.1. Placering af skaerme

Der er udfert en indledende beregning for at udpege hvilke adresser, langs den
nye Ringvej, etape 2 og3, der har en stgjbelastning over 58 dB. Der blev identifi-
ceret 2 adresser. Hhv. Nordrevej 55 og Bollervej 81.

Der er dimensioneret stgjskaerme ved de 2 adresser saledes at den beregnede
stej kommer under den vejledende greensevaerdi pa 58 dB.

Skeermen ved Nordrevej 55 pabegyndes 2,3 km inde pa etape 2(Regnet fra Bjer-
revej) og er samlet 154 meter lang. Skaermen er placeret pa afgravningens kant
og falger terraenet op hvor vejen graves gennem terreen. Skeermens hgjde er 2,4
meter fra 2,3 km og 107 meter mod nord. De resterende 47 meter af skaermen er
1,8 meter hgj. Hejden er angivet i forhold til kote pa afgravningen. Skaermen er
regnet fuldt reflekterende.

Skeermen ved Bollervej 81 pabegyndes 533 meter nord for overskeaering af Boller-
vej og Ringvej Syd, skeermen er 110,5 meter lang. Skeermen placeres sa teet pa
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vejen som muligt med en hgjde pa 1,8 meter over vejkote. Skeermen er regnet
fuldt reflekterende.

Der er udfert to beregninger hhv. en beregning hvor Ringvej Syd ikke udvides med
etape 2+3 (0-scenarie) og en beregning hvor Ringvej Syd etape 2+3 etableres.
Stajen er for begge scenarie beregnet 1,5 meter over terraen.

4.2. Stgjbelastning pa terraen

Resultatet af stgjberegningerne for 0-scenariet og Etape 2+3 scenariet et vist i
hhv. Tegning 1 og 2 i bilag 4. Pa Tegning 3 er et differenskort, der angiver aendrin-
ger af stgjen ved etablering af etape 2 og 3, vist.

Det ses af beregningsresultaterne, bilag 4, at med, de ovenfor naevnte etablerede
skaerme, ikke er boligomrader hvor stgjniveauet kommer over 58 dB i omradet om-
kring Ringvej Syd etape 2+3. Ved at etablere etape 2+3 forskubbes noget af trafik-
ken fra de indre byveje og ud pa Ringvej Syd (etape 1+2+3). Af Tegning 3 ses det
at der generelt i byomradet vil veere et fald i stgjbelastningen, (Bjerrevej/Hoegh
Guldbergs Gade 1-3 dB) (Bollervej 1-5 dB), med undtagelse af omraderne taet pa
den nye Ringvej Syd etape 2+3 hvor der naturligt er en stigning i stgjniveau. For
Ove Jensens Allé vil der for bygningerne der ligger lige op ad vejen veere en stgj-
belastning over 63 dB. Ove Jensens Allé er ikke indregnet i differenskortet da tra-
fiktal for vejstraekningen ikke er angivet i 0-scenariet.

Acoustica

Sweco A/S,
Rune Egedal
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Bilag 1 — Veje medtaget i beregning samt vejtype
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Vej O-scenarie | Etape 2+3- Vejtype
J Jty
scenarie
Ringvej Syd vest for Bjerreve Medtaget Medtaget Stor landevej
(Etape 1)
2R)ingvej Syl msl for Eeneye) ([SiEpe Ej medtaget Medtaget Stor landevej
Ringvej Syd Nord for Bollervej . .
(Etape 3) Ej medtaget Medtaget Stor landevej
Ove Jensens All¢, fra kobling med . .
etape 3 og indtil knask ved Colas. Ej medtaget Medtaget Stor landevej
Vestvejen Medtaget Medtaget Stor landevej
Bjerrevej udenfor byzone Medtaget Medtaget ll\;lggzyesjtor
Bollervej udenfor byzone Medtaget Medtaget ll\;lﬁgzvmesjtor
Vejlevej syd for krydset Vestve- Mellemstor
jen/Ringvej Syd etape 1 e e landevej
Bjerrevej Indenfor byzone Medtaget Medtaget Trafikvej i by
Ove Jensens Allé fra knask ved Co- | g 1o qiaget | Medtaget Trafikvej i by
las og resterende vej
Bollervej indenfor byzone Medtaget Medtaget Trafikvej i by
Strandkaervej Medtaget Medtaget Trafikvej i by
Vejlevej nord for krydset Vestve- L
jen/Ringvej syd etape 1 Medtaget Medtaget Trafikvej i by
Heegh Guldbergs Gade Medtaget Medtaget Trafikvej i by

Fordelingen af trafik, er i henhold til, Handbog Nord2000 — beregning af vejstaj i Danmark”,

Vejdirektoratet rapport 434 — 2013
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Bilag 2 — Trafiktal for 0-scenarie ADT for ar 2030
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Bilag 3 — Trafiktal for Ringvej Syd etape 2+3 ADT for ar 2030
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Bilag 4 — IsodB kurver over stgjens udbredelse

9(9)



P
D @)utd e gl 1!
a9 e B DY,
oy By AP T

- ° . T
& “ieggrdavdi s

-

"3
a
=3
a

a

[
RACT LT X

Stgjniveau,
Lyen i dB(A)

. --
56 < <=
58 < <=
60 < <=
62 < <=
N 64 < <=

56
58
60
62
64
66

Malforhold

0 100 200 400 600 800
I TN 000

66 <

Signaturforklaring
Emissionslinje vej
Vej overflade

|:| Bygninger

- Terraen, klasse G

|:| Beregningsomrade

Skaerm

SWECO %

Dusager 12
8200 Aarhus N
Telefon: 82 10 51 00

Sag
Horsens Ringvej

Uarb./Tegn.
RUEN

Sag nr.
35.6198.17

Rapportnummer

N6.093.19

Beregningsfil

307

Dato
20-12-2019

Emne
Ringvej 0-scenarie ADT 2030.
Stgj 1,5 meter over terreen.

Tegn. nr.

1




P E mee -
- B apuga s esn s
3 CE] ,_Hn.
2 P g e nii a0}
B oy P g
2 Yldggedanafe

B ol 1 :J\:yéi

a

e g 0y
adm yednde

EE oy ™ * :
.l
Ll

e F 8

Stgjniveau,

V | LgenidB(A)

- <= 56
56 < <= 58
. 58 < <= 60
60 < <= 62
62 < <= 64
64 < <= 66

66 <

Signaturforklaring

Emissionslinje vej
Vej overflade
Bygninger
Terreen, klasse G

Beregningsomrade

WE

Skaerm
o Dusager 12
ﬁ 8200 Aarhus N
SWECO Telefon: 82 10 51 00
= Sag Uarb./Tegn. Sag nr.

Horsens Ringve;j RUEN 35.6198.17
Malforhold ﬂ",” o Rapportnummer Beregningsfil Dato
0 100 200 400 600 800 ! N6.093.19 306 20-12-2019
I TN 2 Emne Tegn. nr.

Ringvej Etape 1+2+3 ADT 2030. Stgj 1,5 meter over 2

terreen, skeermforslag medregnet.




P m e
,“Eﬁ 0UBd 0 @ dT B!

5, 08 e
£8P g apiida b,
s e S
& Tidggedandt

Q@ S

et g BT

)"

Y

34
84
<\.§§§0 43:\

/
"
2y0

y DALY e pfey
£
a %f \5> y

=

N Stgjdifferens,
% 3 Lyen i dB(A)
50 %0 .
4 %%% -~ <= 2
S 2< <= -1
%?@ng ‘b 1< <= 0
039 9
2, . 0< <=1
o, o, .
%%,%v% N 1< <= 2
2 -
,\,: 3 - g : :; 431
4 < <= 5
5<
oy
Q/J
~ Signaturforklaring
Emissionslinje vej
Vej overflade
|:| Bygninger
| - Terraen, klasse G
=_p ¢
¢ |:| Beregningsomrade
% —— Skeaerm
9 Dusager 12
ﬁ 8200 Aarhus N
SWECO Telefon: 82 10 51 00
Sag Uarb./Tegn. Sag nr.
Horsens Ringvej RUEN 35.6198.17
Malforhold Rapportnummer Beregningsfil Dato
0 100 200 400 600 800 N6.093.19 307-306 20-12-2019
I TN 2 Emne Tegn. nr.
- Differenskort i 1,5 meter over terreen. Positiv veerdi 3
' & angiver deempning, negativ veerdi angiver stigning.




@
SWECO ﬁ

Notat nr. N6.049.20

Stejbelastning fra pumpeanlaeg i forbindelse med etab-
lering af Ringvej Syd etape 2 og 3 Horsens.

Projekt: Ringvej Syd_Pumpestgj Udfeerdiget af: Rune Egedal

Projektnummer: 35.6198.20 Dato: 28. August 2020

Projektleder: Rune Egedal Kontrolleret af: Jergen Heiden

Til : Horsens Kommune

Fra : Rune Egedal

Bilag : Bilag 1: Tegninger over pumpeplacering

Bilag 2: Iso-dB kurver over stgjens udbredelse

Kopi til -

1. Indledning
| forbindelse med vurdering af Ringvej Syd etape 2 og 3 i Horsens Kommune, har
Sweco A/S, afdeling Acoustica, foretaget en beregning af stgjbelastningen fra de
nye pumpeanlseg der vil blive placeret ved hhv. Dagnzes Back og Bygholm A.
Der er taget udgangspunkt i tidligere udarbejdet SoundPlan model (december
2019), som er vist i Figur 1. Begge pumpeanlaeg er beliggende ved ringvejens
etape 3.

Sweco Telefon +45 72 20 72 07 Sweco Danmark A/S Rune Egedal

Dusager 12 CVR nr. 48233511 Civilingenigr

DK-8200 Aarhus www.sweco.dk Reg. kontor Kgbenhavn Telefon direkte +45 82 10 51 13

Mobil +45 53 72 13 01
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Figur 1. Linjefaring, Ringvej Syd Horsens.

Stojgranser

Der er tale om et anleeg, der ikke er i drift kontinuert. Anleegget er oplyst til at kere
2-4 gange arligt i 0,5 til 2 degn ad gangen. Det kan derfor ikke direkte sammenhol-
des med de vejledende st@jgraenser for virksomheder. Til orientering er graen-

serne pa Boligomrader for aben og lav boligbebyggelse dog anfert i nedenstaende
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tabel 1. I henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 1984 "Ekstern stgj fra virksom-
heder", geelder graensevaerdierne anvist i Tabel 1 for virksomheder i normal, mak-

simal drift.
Virksomhedsstgj

Periode Greenseveerdi, bolig
aben lav boligbe-
byggelse

Dag (hverdage kl. 07-18, lgrdage kl.07-14) Lr<45dB

Aften (Hverdage kl.18-22, Igrdage kl. 14-22, sgndage kl. 07-22) | Lr<40 dB

Nat (alle dage kl. 22-07) Lr=35dB

Tabel 1. Greenseveerdier for virksomhedsstaj, aben lav bolighebyggelse

Stojberegninger

Beregningerne er udfert med beregningsprogrammet Soundplan ver. 7.4 update
18-07-2017.

Stejberegningerne er udfert pa baggrund af falgende materiale.

e Grundkort, matrikelkort og hgjdedata fra kortforsyningen (GeoDanmark)
(Hentet d. 04-11-2019)

e Tegning fra Horsens kommune med angivelse af eksisterende vold- og
skaermplaceringer samt kote ved etape 1 af Ringvej Syd. (fil:Stgj-
vold_30.10.2019_til_sweco og 46952sit21112019_3D_S34)

e Tegning fra Horsens med placering af kommende etape 2+3 af Ringvej
Syd, inklusiv nye afgravninger i terraen.
(fliRVS_M_00_VEJ_GEO_3Dutm32, pr. 5-11-2019)

o Kildestyrke for anvendte pumper, oplyst af Atkins

e Tegninger over placering af pumper, modtaget 13-08-2020, se bilag 1.

3.1. Pumpestgj

Der etableres, i forbindelse med opfgrelsen af ringvej syd etape 3, deemninger
over udigbene af Dagnass Baek og Bygholm A. | deemningerne indbygges hg;j-
vandsporte, og pumper, der skal sikre afledning af vandlgbsvand og evt. regnvand
fra byen nar hgjvandsportene er lukkede. Der er foretaget beregninger af pumpe-
stejen i et omrade omkring de to pumpeanlaeg. Der er udfert stajberegninger for et
scenarie hvor pumperne er placeret i kote 6 meter, samt kgrer 100% drift. Der er
ikke et kendt stagjspektrum for pumpen, derfor er beregningen udfart med energien
i et band, 500 Hz, hvor det forventes at energien er starst

Staejberegningerne er udfert i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 1993 "be-
regning af ekstern stgj fra viksomheder”.

Der er regnet med den skaermende og lydreflekterende virkning, som terraen og
bygninger har pa stgjudbredelsen. Der er regnet med at veje, erhvervsomrader,
hav og s@er er akustisk harde og at den gvrige del af terraenet er akustisk bladt.
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Staejen er beregnet i 1,5 m over terreen, med en grid-starrelse pa 5x5 meter.

Resultater

Beregningsresultater er i bilag 2 vist som Iso-dB kurver over stgjens udbredelse
1,5 meter over terreen. For tegningen i bilag 2 gaelder, at hvis omradet er grant
(uanset nuance), sa er L 35 dB eller under.

4.1. Stojbelastning pa terraen
Resultatet af stgjberegningerne er vist i tegning 1.

Det ses af beregningsresultaterne, bilag 2, at med der ikke i umiddelbar nzerhed af
bebyggelse vil vaere niveauer over 35 dB. Det skal dog naevnes, at beregningen
kun tager udgangspunkt i den staj, der vil opsta fra motoren, der driver pumpen.
Evt. stgj fra skruen eller anden mekanisme er ikke medregnet, da der ikke har fo-
relagt oplysninger om stgj herfra.

Sweco A/S,

Acoustica

Rune Egedal
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Bilag 1 — Pumpeplaceringer, koordinater angivet i dktm2

=R ERN S

9 i i Iz >
o B ¥ 2 _‘
2 o
H =
: g g5l = |

] i Q
z 32 2l 5 |5 =
X mG® ju] @ 2
£ Ry &l z g @
x 9T 2 @ -
X 300 z B

o 5| 3 P

3 sss| 3 2 | u
¢ i3 gl 2 i g ? H
3 " 2l & [ I
S 2 S g

a H <|5]= "
3 N HEHEE
4 HEHEHE

5(7)



Mmoo

//: _xxw/lﬁ.

SWECO ﬁ

v sTETTEVA

o,
f
¢

ém

=
ol elelof= | §

§§

i

!

H

5]

gedeg
HHEHL

I\ g " WORKINPROGRESS | S0

=
pr—
A Jmcotamrn Ade 17
e pre——y

T 1 200
| Copyrgte © Atms Limied 5091w shomm 1

> HORSENS KOMMUNE

HORSENS RINGVEJ SYD
T DAGN/ES BAK
SLUSE OG PUMPE
GENEREL ARRANGEMENT
Eame P N P
—_ TS

5198468-ATK-XXX-XX-DR-C-7003 P31




SWECO

Bilag 2 — IsodB kurver over stgjens udbredelse.
Kortet er ikke malfast.
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