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1. Resume

Formalet med dette notat er at dokumentere niveauet for trafikstgj pa den nye vejforbindelse mellem E45 og
Mossvej/Ny Silkeborgvej. | udgangspunktet har beregningerne haft til formal at vise, hvilke boliger der langs
den nye vej kunne f& et stgjniveau der var over stgjgraensen. | seneste version 03 er ogsa vist orienterende
beregningerne for reduktion af stgjniveau for trafik der flyttes veek fra Ny Silkeborgve;.

Forudsaetningerne for stajberegninger er baseret pa Kommunens trafikmodel (trafiktal 2030) samt
trafikteellinger pa Vregndingvej som er fremskrevet med generel vaekstfaktor til 2030. Seneste stgjberegninger i
nzervaerende notat Rev. 03 er baseret pa trafikmodelberegninger dateret 15.01.2021.

Der er foretaget overordnede beregninger af trafikstgjen som viser stgjniveauet i 5 dB intervaller omkring vejen.
Der er desuden foretaget beregning af stgjniveauet pa facaden af boligbebyggelsen naermest den nye
vejforbindelse omkring Vrgndingve;.

Den nye vejforbindelse mellem Horsens C(E45) og Mossvej er indlagt ift oversigtsplan 02.06.2020, Tegn. Nr.
212.
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Figur 1 Linjefering mellem E45 og Mossvej, samt videre forbindelse til Ny Silkeborgvej

Contains sensitive information
111.0|27. januar 2021 — Rev. 03

Atkins | Stgjberegninger dok. 27.01.2021 Side 2 af 13



) ATKINS

SNC-LAVALIN Membér of the SHE-Luvalin Erdug

11. Konklusion

Beregningerne viser:

e At stgjniveauet ikke kommer over 58 dB i en afstand pa mere end 80 m og typisk 50 m fra den nye
veje. Ingen boliger ligger indenfor denne afstand til den nye vej.
o 58 dB er geeldende stojgreense for boliger i Danmark

e At stgjniveauet kommer over 53 dB i op mod 250 m afstand fra vejen — enkelte boliger ligger indenfor
denne afstand.
o 53 dB er anbefalet greenseveerdi for boligbebyggelse hos WHO om at reducere stgjniveauet
ved boliger yderligere. Denne graenseveerdi er ikke implementeret i danske retningslinjer
endnu.

e Stgjniveauet reduceres for boligerne nord for Ny Silkeborgvej som er aflastet af mindre trafik. Faerre
boliger har et stgjniveau over greenseveaerdien pa 58 dB.

e At stgjniveauet omkring motorvejen er praeget af stgjen fra selve motorvejen og ikke den nye
forbindelsesvej (Trafik og hastighed pa motorvejen samt andre veje i naeromradet er indlagt i
beregningerne)

e Punktberegninger pa 5 udvalgte boliger ved krydset mellem den nye vej og Vrgndingvej viser at
stgjniveauet er 48 — 53 dB. Det er under graenseveerdien for Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier
for boliger pa 58 dB samt graenseveerdien pa 53 dB anbefalet af WHO.

e Punktberegninger pa 6 udvalgte boliger mellem Vrgndingvej og Motorvejen samt @st for den nye vej
viser at stgjniveauet vil forages med mellem 0-9 dB. Pa boliger hvor stgjniveauet ages mest, skyldes
dette at stgjniveauet i forvejen er meget lavet, og at stgjniveauet samlet ikke kommer over
greenseveerdien pa 58 dB. P4 boliger i teet neerhed til motorvejen er stgjniveauet over graenseveerdien
pa 58 dB. Pa disse boliger stiger stgjniveauet med mellem 0-1 dB. Bidraget fra motorvejen er den
primeere kilde og arsag til at stgjen ved disse boliger overstiger 58 dB.

Beregningsresultaterne er naermere beskrevet i bilag.

Bilag 1.0 — Stgjniveau uden ny vej
Bilag 2.0 — Stgjniveau med ny vej
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2. Formal

Formalet med beregningerne er at dokumentere vejtrafikstgjen pa opholdsarealer omkring den nye
vejforbindelse. Desuden skal beregningerne dokumentere stgjniveauet pa facaden af boliger i taet naerhed til
vejen.

Revision 03 er udfgrt med henblik pa opdaterede trafikmodelberegninger udfert 15.01.2021.

2.1.  Trafikdata

Beregningerne tager udgangspunkt i trafikale prognoser for 2030.

Der er indlagt hastigheder pa vejene jf. kommunens trafikmodel, samt trafikteelling fra Vrgndingvej fremskrevet
til 2030.
Fordeling af kgretgjer falger kildedata fra Nord2000 kildedata, samt kommunens trafikmodel med estimater for

lastbilandel. Hastighed pa vejnettet er indlagt samt SMA11-kgrevejsbeleegning (SMA11 - skeervemastix —
kornsterrelse 11).

2.2. Graenseveerdier

Stajberegningerne er udfert i henhold til “Stgj fra Veje - Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 4 2007,
Miljgministeriet”.

Miljgstyrelsen har opstillet vejledende graenseveerdier for vejtrafikstgj i forskellige omrader. De vejledende
veerdier er opstillet for Nord2000 og geelder for arsmiddelveerdien af stgjen udendears i "frit felt”!.

Omrade Grzenseverdi

Rekreative omrader | det 3bne land, sommerhusomrader, I < Eadb
campingpladser og lign. Lien = 53 dB

Boligomrader, bernehaver, vuggestuer, skoler og undervis-
ningsbygninger, plejehjem, hospitaler og lign. Desuden Lien < 58dB
kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker.

Hoteller, kontorer og lign.. Lyen < 63dB

Tabel 1: Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for vejtrafikstaj

Greenseveerdierne udtrykker den stgjbelastning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt og
sundhedsmaessigt acceptabelt. Hvis st@jen er hgjere end den vejledende graensevaerdi, vil en stgrre andel af
befolkningen opleve stgjen som generende, og der er gget risiko for sundhedsmaessige konsekvenser i form af
folgesygdomme for de personer der lever og arbejder i stgjbelastede omrader.

2.3. Opfattelse af lydniveau

En forggelse af lydniveau pa 10 dB svarer til at det opfattes som en fordobling af lydniveauet for det
menneskelige gre. En aendring af lydniveau pa 2-3 dB er normalt hgrbar safremt lydforskellene optraeder kort
efter hinanden. Andringer af lydniveau under 2 dB er saedvanligvis ikke harbare for det menneskelige are.

En fordobling af trafikmaengderne pa en vej eller en fordobling af hastigheden svarer som tommelfingerregel il
at stgjniveauet gges med 3 dB.

" Frit felts-veerdien” er den stejveerdi som er gaeldende ved en facade uden at der er refleksioner af stgjen ved "egen” facade. "Frit-felts
veerdien” er den stajvaerdi miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier er geeldende for.
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3. Resultater

3.1.  Trafikstgj langs den nye forbindelsesve;

Beregninger er foretaget 1,5 m over terreen, jf retningslinier “Stgj fra Veje - Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 4
2007, Miljgministeriet”.

Beregningerne viser at stgjniveauet ikke kommer over 58 dB for boliger i en afstand pa 50-80 m fra den nye
vej. 58 dB er stgjgraensen for vejtrafikstgj i Danmark. Ingen boliger ligger indenfor denne afstand til nye vej.
Primaert er stgjniveauet hgjere ud mod motorvejen, hvor boliger har et stgjniveau over 58 dB. Pa straekningen
mellem Mossvej og Ny Silkeborgvej er stgjniveauet under 58 dB i afstande mindre end 50 m fra vejen (orange
beelter pa figuren).

WHO har anbefalet en stgjgreense pa 53 dB for boligbebyggelse. Denne stgjgreense er ikke implementeret i
danske retningslinjer endnu. Stgjen er op mod 53 dB i afstande pa ca. 250 m fra vejen (gule beelter pa figuren).

Beregningerne fremgar ogsa af bilag 1.0 og 2.0.
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Figur 2 Beregning af trafikstaj 1,6 m over terreen i fremtidigt scenarie og med ny vejforbindelse
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3.2.  Trafikstgj pa bebyggelse ved Vrgndingve;

Der er foretaget beregning af stgjniveauet pa facaden af 5 boligejendomme beliggende teettest pa den nye vej
samt i neerhed til Vrgndingvej. | beregningerne er indeholdt prognoser for trafikken i 2030 samt trafiktal for den
nye vej + trafiktal og prognoser for Vrgndingvej. Beregningerne er foretaget med og uden den nye vej, for at
vise forskellen i stgjniveau. Der er pa disse bygninger kun foretaget beregning af stgjen pa facader ud mod den
nye ve;.

Stajniveauet forages med mellem 1-9 dB. Ingen af facadeberegningerne har et stgjniveau over 58 dB pa
facaden af ejendommene som er geeldende greenseveerdi i Danmark. Alle veerdier er 53 dB eller under, hvilket
er greensevaerdien WHO anbefaler. Idet stgjveerdierne alle er under greensevaerdien er ikke foreslaet
afveergeforanstaltninger for pageeldende ejendomme.

Facadeberegninger er foretaget med 9 vejrklasser samt foretaget "praktisk fritfelt”, det vil sige uden refleksioner
fra egen facade, men med refleksioner fra andre facader. Dette skal veere geeldende for at sammenligne
resultaterne med Miljgstyrelsens greenseveerdier.

Vrondingvej

Figur 3 Beregning af trafikstaj pa facaden af 5 ejendomme beliggende 200-300 m fra vejen.

Stojniveau | Stgjniveau | Stejniveau
(len) (lden) (lgen)
2030 — 2030 — Difference
Uden ny vej | Med ny vej
Bygning 1 45 dB 52 dB 7
Bygning 2 48 dB 50 dB 2
Bygning 3 52 dB 54 dB 2
Bygning 4 46 dB 50 dB 4
Bygning 5 44 dB 48 dB 4

Tabel 2 Trafikstoj pa facaden af 5 ejendomme beliggende 200-250 m fra den nye ve ved Vrgndingvejj.
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3.3.  Trafikstgj pa bebyggelse mellem Vrgndingvej og Motorvejen

Der er foretaget beregning af stgjniveauet pa facaden af 6 boligejendomme mellem Vrgndingvej og Motorvejen
samt gst for den nye vej. | beregningerne er indeholdt prognoser for trafikken i 2030 samt trafiktal for den nye
vej. Beregningerne er foretaget med og uden den nye vej, for at vise forskellen i stgjniveau. Der er pa disse
bygninger foretaget facadeberegninger pa flere facader (nord, syd, @st og vest).

Stajniveauet forages med mellem 0-9 dB pa facaden af de 6 bygninger. Pa bygninger som ligger i stgrre
afstand fra motorvejen er stgjniveauet ikke over stgjgreensen selvom forggelsen er stgrre. Bygninger med teet
nzerhed til motorvejen er stajniveauet over stajgreensen. Pa disse bygninger medfarer den nye vej en forggelse
af stgjniveauet pa nogen facader med 0-1 dB.

o =¥

Motorvej

ol

Figur 4 Beregning af trafikstaj pa facaden af 5 ejendomme beliggende 200-300 m fra vejen.

Stojniveau Stgjniveau Stgjniveau
(Iden) (Iden) (Iden)
2030 — 2030 — Difference
Uden ny vej | Med ny vej
Bygning 6
Punkt 1 — Nord 40 48 8
Punkt 2 — @st 50 55 5
Punkt 3 — Syd 51 54 3
Bygning 7
Punkt 1 - Nord 50 56 6
Punkt 2 — Syd-Qst 56 56 0
Bygning 8
Punkt 1 — Ost 59 60 1
Punkt 2 - Syd 58 58 0
Bygning 9
Punkt 1 — Syd 62 62 0
Punkt 2 — Ost 64 64 0
Bygning 10
Punkt 1 — Syd-Vest 57 57 0
Bygning 11
Punkt 1 — Syd 54 55 1
Punkt 2 — Vest 44 52 8
Punkt 3 - Nord 46 49 3

Tabel 3 Trafikstgj pa facaden af 6 ejendomme mellem Vrgndingvej og Motorvejen, samt ast for den nye vej. Felter markeret

med rgd er over graenseveaerdien for boligbebyggelse pa 58 dB.
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3.4.  Afveergeforanstaltninger

Generelt har fa ejendomme langs straekningen et stgjniveau over graenseveedien for boligbebyggelse pa 58 dB.
Derfor anbefales det ikke at etablere stgjskaerm langs den nye straekning. Boliger med teettere neerhed til
motorvejen har et stajniveau over 58 dB. Facadeisolering pa udvalgte boliger/facader kan derfor med fordel
anvendes, safremt der ikke etableres stgjskaerm langs motorvejen.

3.4.1 Facadeisolering

Facadeisolering omfatter alle bygningsdele i boligfacaden idet lyden kan traenge ind i eiendommen via vinduer,
dare, ydervaegge, tag/loft og ventilationsabninger. Bygningsdelenes lydisolation er bestemmende for det
samlede indendgrs stgjniveau.

Pa boligfacader, hvor stgjniveauet er over 58 dB, ber udformningen af boligernes facader ske, sa der er et
stgjniveau pa hgjest 46 dB indendgrs i sove- og opholdsrum, jf. Miljgstyrelsens vejledning 4/2007 "Stgj fra
veje”. Den vejledende graenseveaerdi pa 46 dB geelder med minimum et abent vindue eller med tilstraekkelig
ventilation, sa der forekommer udluftning svarende til at minimum et vindue er dbent. De 46 dB svarer til det
stgjniveau, der opstar indendgrs med almindelige abne vinduer, nar der er 58 dB udenfor facaden. For at
overholde graenseveerdien pa 46 dB er specielle Iasninger ngdvendige. Disse kan fx veere i form af 3G-vinduer
("russer’- vindue), supplerende stgjafskaermning af glas anbragt uden pa facaden, seerligt udformede
lydskodder eller anden seerligt isolerende vindueskonstruktion.

Gaonde ramme
m oagerude

Fast ramwre m f0lagerude

F ast rarmemo m enhafir.de

L r3atoorbore de matonalc
| bund. mder og D9
Gdeede e e

™ enLelvude

Figur 5 Princip for 3G-vindue (russervindue). Kilde SBi rapport 15:08.
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4. Beregningsforudsaetninger
4.1. Bebyggelse

For selve omradet er der i beregningerne indlagt omkringliggende bebyggelse for 2020, jf. kortgrundlag fra
kortforsyningen.dk. Herunder 3D-view af omradet.

-— o — -

w §
w1
L
]

by

Figur 6 3d-view af omradet mellem E45, Mossvej og Ny Silkeborgvej

Der regnes med akustisk hardt terreen pa asfaltbelagte omrader samt vandoverflader. Derudover bliver
terreenet pa veje inkluderet i modellen regnet som akustisk hardt terreen. Alt andet omgivende terraen er bladt.
Terreenhardheden vurderes ud fra et luftfoto af omradet. Asfalttype pa vejene er oplyst at svare til SMA11 og er
anvendt pa alle vejene i omradet.

Den digitale grundmodel er opbygget pa baggrund af hegjdekurvekort med terraenkurvekort i SoundPLAN 8.2,
samt pa baggrund af luftopmalt terreenhgjde.

Omradet beregnes som bladt terraen (type D), mens veje, parkeringspladser og vandoverflader beregnes med
en hard overflade (Type G). Roughness Class N: Nil +/-0.25m. jf Miljgstyrelsens referencelaboratorium for
stgjmalinger?.

Beskrivelse Stremnings-modstand (kPasm)
Bledt terreen, impedans D 200
(normal ikke komprimeret jord, skovbund, greesmark)
Hardt terraen, impedans G
20.000

(Nomal asfalt, beton)

Tabel 4: Klassetyper af terreenoverflader for bladt og hardt terreen anvendt i beregningerne.

Refleksioner fra alle bygningsfacader beregnes med standard reflektionstab pa 1 dB (reflektionskoeeficient pa
0,8).

2 "Praktisk anvendelse af Nord2000 til stgjberegninger, orientering nr. 39, 10. november 2008"
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Forudsaetningerne for trafiktal stajberegninger er generelt baseret pa Kommunens trafikmodel, trafiktaellinger
og trafiktal fra VVM-analysen- (Trafikmodel beregninger er dateret 15.01.2021)

Vrgndingvej indgar ikke i trafikmodellen, men for denne er anvendt en trafikteelling fra 2017, som er fremskrevet
til 2030 med en generel veekstfaktor. Vejdirektoratet anvender en fremskrivningsfaktor pa "gvrige veje” i
perioden 2020-2030 pa 0,8% pa. Der anvendes i de aktuelle beregninger en fremskrivningsfaktor pa 0,8 % pa.

Teellingen fra Vrendingvej viser at der karer 1.861 ktj/degn (ADT) i 2017.

Ved anvendelse af den generelle vaekstfaktor estimeres der i 2030 at kegre 2.000 ktj/dagn. Modelberegningerne
viser ikke en forskel mellem scenarierne.

For motorvejen er indlagt trafiktal fra geeldende VVM, hvor der i 2030 er estimeret 73.300 ktj/dggn (Basis
2030), idet trafikmodellen underestimerer trafikken pa Motorvejen. Modelberegningerne viser et fald pa 4,7%

for det fremtidige scenarie.

Trafikken pa de enkelte veje fordeles i forhold Nord2000 kildedata for trafikfordeling pa degnet og
koretgjskategorier. Lastbilandelen er anvendt trafikmodellens data, hvor denne er anvendt.

For den nye forbindelsesvej er lastbilandelen 17%, For Vrandingvej er lastbilandelen 21,3%.
Falgende trafiktal for 2030 er anvendt.

Vej Trafiktal 2030 (ADT) Trafiktal 2030 (ADT) Hastighed
Referencesituation Sc1 [km/t]
(Uden ny vej) (Med ny vej)

80
Ny vej - 6.900
(Syd for Vrgndingvej)

60
Vej 2.550/1.400 5.100/5.800
(Nord for Vrgndingvej)

50
Vej 1.200 4.900
(mellem Mossvej og Ny
Silkeborgvej)

50/80
Vrgndingvej 2.000 2.000

80
Ny Silkeborgvej 9.200/11.900/15.700/17.950 | 9.800/7.250/9.450/11.650

112
Motorvejen E45 73.300 69.800

50
Mossvej 1.450/2100 300/600

80
Ngrre Snedevej 2.600 2.600

Tabel 5:Trafiktal for 2030 anvendt til stgjberegningerne
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4.3.  Vejprofil

Den nye vej er indlagt med en vejbredde pa 8 m. jf normaltveerprofil af 05.10.2020, Horsens Kommune,
"Byggemodning af Erhvervspark VEGA, etape 2..

NORMALTVAERPROFIL. NY VEJ, VEGA

1eho
Wronepredde

150 L 150 oS0, 100 ., 100 1.50 |, Vaw. bredde
Kevmapor ‘: Kareagpor g Rabit Trag Algr /Pt shatning

I

I
=% | £

I

I

1

et anarg

Figur 7 Vejprofil for den nye vej
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4.4.  Stgjmodel

Denne stgjberegning er foretaget i programmet SoundPLANS? efter den nordiske stgjberegningsmodel
NORD2000, som i henhold til Miljgstyrelsen har veeret geeldende i Danmark siden 20074. Der benyttes
stgjindikatoren Lden. Lden er en sammenvejning af stgjperioderne dag (7-19), aften (19-22) og nat (22-7), idet
der bruges et "genetillaeg” pa 5 dB til stgjen i aftenperioden og 10 dB til stgjen i natperioden. Formalet er at
tage hgjde for menneskers seerlige stgjfalsomhed om aftenen og natten.

| de aktuelle beregninger er anvendt Nord2000 parametre samt fglgende beregningsparametre (angiver
preecisionen | beregningerne).

Parameterindstillinger

e Vejrklasser: 4 (konturkort), 9 (facadeberegninger)

e Reflection order: 2 (konturkort), 5 (facadeberegninger)

e Max Reflection Distance Rec./Src: 100

e Allowed tolerance: 0.010

I Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007 er angivet, at trafikstgj regnes som “praktisk fritfelt”, det vil sige uden
refleksioner i egen facade, men med refleksioner fra andre facader. Dette udfgres for punktberegninger i
kritiske omrader, men ikke pa konturkort. Konturkort kan overestimere stgjniveauet med 1-3 dB omkring
bebyggelser, hvorfor der udfares punktberegninger ved disse.

Beregning af stejkurverne udferes i et grid med en hgjde af 1,5 m over terraen, svarende til stgjen pa udenders
opholdsarealer og facaden ved stueetagen af bygninger.

4.5. Ubestemthed

Der er ifglge Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for stgjmalinger ikke lavet en undersggelse af
ubestemtheden pa arsmiddelveerdier af Lden fra veje beregnet med Nord2000. | ” Users Guide Nord2000
Road” gives dog nogle anvisninger til at vurdere ubestemtheden for vejstgj.

Det skennes af forelgbige erfaringer ved brug af metoden, at ubestemtheden er omkring 2 dB. Det geelder
under forudsaetning af, at der benyttes palidelige indgangsdata, dvs. korrekt trafikmaengde- og
sammenseetning, hastigheder osv.

Komplicerede stgjtransmissionsveje (mange skaermende/reflekterende genstande for stgjmaessigt betydende
delstraekninger) vil forage ubestemtheden. | den konkrete sag er stgjtransmissionsvejene forholdsvis simple.

46. Software

Det anvendte software, SoundPLAN® ver. 8.2 er godkendt af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for
stgjmalinger og kontrolleres ved alle opdateringer af Atkins.

4.7.  Certificering

Atkins er godkendt af Miljgstyrelsen til at udfere "MILJGMALING — TRAFIKST@J”. Malinger og beregninger
gennemfgres i henhold til Miljgstyrelsens godkendelsesordning for "MILJGMALING-TRAFIKST@J" samt efter
Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007 "Stgj fra veje”, nr. 4/2006 "Stgjkortlaegning og stgjhandlingsplaner”, samt
User’s guide Nord2000 Road.

3 SoundPLAN Version 8.2 — (update 20.10.2020)
4 "Stgj fra Veje - Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 4 2007, Miljgministeriet”
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